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1. INTRODUCEREA

Proiectul ,Crearea harti de risc de risc de inundatii pentru regiunea Banatului in Serbia, este pus in
aplicare in cadrul programului de cooperare transfrontaliera intre Roménia si Serbia, pentru
perioada 2007- 2013. (Programul de Cooperare Transfrontaliera intre Roméania si Serbia, pentru
perioada 2007-2013). Acest program pune bazele pentru utilizarea fondurilor UE in cadrul
componentelor IPA transfrontaliere ale acestora, precum si un sprijin pentru cooperarea
transfrontaliera la granita dintre Romania si Serbia. Strategia IPA CBC Romania-Serbia isi propune
sa realizeze o dezvoltare socio-economica mai echilibratd si durabila a zonei de frontierd roméana-
sarba. Depasirea problema frontierelor ca o "divizare" si promovarea unei cooperari mai stranse si
de contact intre regiuni si comunitatile de pe ambele parti ale frontierei sunt una dintre principalele
obiective ale programului, in timp ce obiectivul practic principal al imbunatatirii calitatii vietii
comunitatilor din zona de frontiera.

Bazé&ndu-se pe DIRECTIVA 2007/60 / CE a Parlamentului European si a Consiliului UE din 23 octombrie 2007 privind
evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii (denumitd in continuare EFD 2007/60 / CE), obiectivul principal al
proiectului este de a spori siguranta in legatura riscul de inundatii pentru locuitorii din Banat, in zona de-a lungul frontierei
Romania-Serbia.

Elementele cheie ale Directivei UE 2007/60 / CE :

e Evaluarea preliminara a riscului de inundatii (articolul 4 si 5)
e Hartile de hazard si de risc de inundatii (articolul 6)
e Planurile de gestionare a riscului de inundatii (articolul 7)

Pentru a atinge obiectivul principal al proiectului in cadrul regiunii determinate (in Serbia si Banat Timis in Romania), si in
conformitate cu EFD 2007/60 / CE, este impartit in 4 faze :

o Evaluarea riscului de inundatii preliminar (PPRP-“Preliminary Flood Risk Assessment’-PFRA);

e |dentificarea floodplain semnificative (ZPP) sau zona de risc semnificativ de inundatii potentiale (zone cu
potential de inundatii semnificativ de risc-APSFR), in conformitate cu Directiva EFD 2007/60 / CE Articolul 5 (2).
Ca parte a acestei faze a ofertei este definita ca "harti indicative de inundatii zonelor de risc".

e Harti de hazard si risc de inundatii(“Flood Hazard and Risk Maps”-FHRM);
e Planul de gestionare a riscului de inundatii (“Flood Risk Management Plan”-FRMP).

Acest document reprezinta a treia parte a proiectului VOL 3 -MAPLE HAZZARD SI RISCUL DE INUNDATII.

Documentul a fost elaborat in conformitate cu Directiva UE privind inundatiile 2007/60 / CE, (denumité in continuare EFD
2007/60 / CE), articolul 6 Scopul prezentei directive este acela de a stabili un cadru pentru evaluarea si gestionarea
riscurilor de inundatii, in scopul de a reduce negativ consecinte pentru sanatatea umana, mediu, patrimoniul cultural si
activitatea economica si care sunt asociate cu inundatiile in cadrul Comunitatii.

In timpul pregétirii documentatiei, care se aplica tuturor partilor proiectului, una din documentatia principala linia directoare
a fost publicata de catre ICPDR / Comisia Internationald pentru Protectia Fluviului Dunérea (vvv.icpdr.org): "Flood de
pericol si harti de inundatii de risc ale Dunarii District al bazinului hidrografic-Raport de sinteza privind punerea in aplicare
a articolului 6 din Directiva privind inundatiile europene in Bazinul hidrografic al Dunarii ", 2015. in plus fatad de
documentatia privind proiectul subiect este in toate privintele un mare impact a avut documentatia publicata in
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FLOODRISK proiectului. Directiva EFD 2007/60 / CE privind evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii impune
statelor membre sa evalueze daca toate céile navigabile si de coasta cu risc de inundatii, crednd inundatii de volum
dosare, precum si a bunurilor si persoanelor expuse riscului in aceste zone si sa ia masuri adecvate si coordonate pentru
a reduce riscul de inundatii. Prezenta directiva imbunatateste, de asemenea, drepturile naslobodan accesul publicului la
informatii cu privire la riscurile de inundatii si masuri adecvate si pentru a influenta procesul de planificare.

Tn conformitate cu EFD 2007/60 / CE, statele membre trebuie s& ia in considerare dezvoltarea pe termen lung, inclusiv
schimbérile climatice si practicile de utilizare durabila a terenurilor. Statele membre isi coordoneaza practicile lor de
gestionare a riscului de inundatii, cu toate tarile care au in comun bazin hidrografic international, inclusiv acele state care
nu sunt membre, si Tn solidaritate nu intreprinde masuri care au sporit riscul de inundatii in tarile invecinate.

In conformitate cu EFD 2007/60 / CE, statele membre, la nivelul districtului hidrografic sau unitdtii de gestionare,
pregatirea hartilor de hazard si risc de inundatii, scala corespunzétoare pentru zonele identificate in temeiul articolului 5
alineatul (1). Cartografierea pericolelor si a hartilor de risc de inundatii pentru zonele care au fost identificate prin
respectivul articol 5, care sunt partajate cu alte tari, vor fi cuprinse in schimbul reciproc de informatii.

Ca parte a primei parti a VOL proiectului 1 - evaluarea preliminard a INUNDATII DE RISC-PPRP (PFRA) a identificat
inundatii istorice semnificative si viitoare potentiale inundatii, inundatii zone semnificative (ZPP), sau suprafata de risc
potential de inundatii semnificativ (APFRA), n timp ce in a doua parte a proiectului VOL 2 - HARTA INDICATIVIA A
RISCURILOR DE INUNDATII-IMPRP , a facut harti indicative ale zonelor cu risc de inundatii, si a facut o evaluare initiala
a riscului de inundatii. In aceasta parte a proiectului va fi pentru autoritatile identificate, regiunea Banat, in Serbia, care
sunt realizate dosarul indicativ, creati harti de hazard detaliate si a riscului de inundatii si s& faca o evaluare adecvatd
cuprinzatoare a riscului de inundatii, pe baza unor harti detaliate si un volum mare de informatii colectate.

Harti de pericol si risc acopera aria geografica, care ar putea fi inundate in conformitate cu urméatoarele scenarii:
¢ Inundatii cu probabilitate redusa, sau scenarie extreme;
e Inundatii cu probabilitate medie (intoarcere perioada = 100 ani);
e Inundatii cu probabilitate mare, in cazul in care considera necesar.

Pentru fiecare scenariu prezinta urmatoarele elemente:
o Situatia de inundatii sau limitele zonelor inundate;
e adancimea sau nivelul apei, dupa caz;
e sau o viteza corespunzatoare a debitului de apa, acolo unde este cazul,.

Harta riscurilor de inundatii ar trebui s& demonstreze potentialele consecinte negative, in raport cu scenariile de mai sus,
inundatii si exprimate in ceea ce priveste urmatoarele informatii:

e indica numarul populatiei potential vulnerabile;

o tipul de activitati economice vulnerabile din zonele inundate;

o instalatii astfel cum sunt enumerate in anexa | la Directiva 96/61 / CE a Consiliului din 24 septembrie 1996
pentru prevenirea si controlul integrat al poluarii, care pot produce poluare accidentala in cazul inundatiilor si
zonele protejate potential afectate identificate in anexa IV ( 1) (i), (iii) si (v) Directiva 2000/60 / CE;

e alte informatii pe care statul membru le considera utile, cum ar fi indicarea zonelor unde pot apérea inundatii cu
un continut ridicat de sedimente de transport si a deseurilor, precum si informatii privind alte surse importante de
poluare.

Ca un exemplu de buna rezolvare a problemelor de gestionare a riscului de inundatii pot fi exemplul réului
Dunérea,pentru care Comisia Internationala pentru Protectia Fluviului Dunérea (ICPDR), practic a adoptat un program de
actiune pentru prevenirea inundatiilor durabile in bazinul reuniunii ministeriale ICPDR Dunarii, a avut loc la 13 decembrie
2004 . intre timp, a adoptat EFD 2007/60 / CE, care a dat un impuls suplimentar acestor activitati in bazinul Dunarii.
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Un pas important in punerea in aplicare a programului de planuri de actiune de publicare impotriva inundatiilor de actiune
ICPDR pentru 17 sub-bazine in 2009. Aceste planuri se bazeaza pe cele 45 de documente nationale de planificare si
reprezinta prima revizuire cuprinzatoare de actiune pentru a reduce riscul de inundatii in bazinul Dunarii. Ei au discutat
despre situatia si obiectivele actuale stabilite si masurile adecvate pentru a reduce efectele negative si a riscului de
inundatii, sensibilizarea si imbunatatirea pregétirii si prezicerea evenimentelor de inundatii. Obiectivele si masuri se
bazeaza pe reglementarea utilizarii terenurilor si amenajarea teritoriului; cresterea capacitatii zonei de retinere planificate;
aspectele tehnice ale inundatiilor; activitati de prevenire (de exemplu, prognoza si avertizare timpurie a evenimentului de
inundatii care urmeaza); consolidarea capacitatilor; ridicarea nivelului de constientizare si de pregatire a evenimentelor de
inundatii, precum si pentru prevenirea si reducerea poluarii apei din cauza inundatiilor.

Cu privire la reuniunea ministeriald ICPDR in 2010, a adoptat Declaratia de la Dunare, in care ministrii statelor Dunarene
au reafirmat convingerea ca prevenirea si protectia impotriva inundatiilor nu sunt sarcini pe termen scurt, dar sarcina
permanentd a cea mai mare prioritate si a promis s& depuna toate eforturile pentru punerea in aplicare a Directivei EFD
2007 / 60 / CE, de-a lungul bazinului hidrografic al Dunarii si de a dezvolta un plan international de plan de gestionare a
riscului de inundatii sau un set de gestionare a riscului de inundatii, in baza Programului de actiune al ICPDR pentru
protectia impotriva inundatiilor durabilé si planurile corespunzatoare pentru sub-bazine.

Toate activitatile mentionate mai sus, pentru care taxa in bazinul Dunarii ICPDR sunt relevante pentru intregul proiect
subiect, care se refera la regiunea Banatului din Serbia, pentru toate bazinele hidrografice din Banat fac parte din bazinul
Dunérii la nivel mondial.

Bazaté pe hartd artizanale a pericolului si a riscului in aceasta parte a proiectului, precum si analizele efectuate in a patra
parte a proiectului va fi elaborat planul de management al inundatiilor si riscurilor in Banat in Serbia.

Documentatie adecvatd pentru regiunea Banatului, care face parte din Roménia, care se referd la pericolul de
cartografiere si a riscului de inundatii, in trecut a facut si toate documentele care sunt in mod public disponibile pe internet
au fost disponibile pentru dezvoltarea Proiectului.

Dispozitiile EFD 2007/60 / CE privind evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii in Republica Serbia, incluse in Legea
Apelor adoptaté in mai 2010. in legislatia romaneasca include, de asemenea, prevederile EFD 2007/60 / CE, astfel incat
relevante dokumntacija pe teritoriul Roménia a facut in conformitate cu aceste dispoziii.

EFD Directiva 2007/60 / CE privind evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii (Directiva Europeana privind
inundatiile,

EFD) a intrat in vigoare la data de 26 noiembrie 2007. Prezenta directivd se solicita din statele membre ale UE sa
evalueze care sunt fluxuri de rau si de coasta cu risc de inundatii, pentru a mapa gradul de inundare, bunuri materiale si
persoanele care se afla in zonele de risc care sa ia masuri adecvate si coordonate pentru a reduce acest risc de inundatii.
Aceasts directiva se consolideaza, de asemenea, dreptul de acces public la informatii cu privire la riscurile de inundatii Si
masurile corespunzatoare si drepturile publicului de a influenta procesele de planificare a guvernului, in conformitate cu
concluziile riscului de inundatii. Statele membre ale UE sunt obligate sa armonizeze practicile lor in gestionarea riscurilor
de inundatii, cu toate celelalte state cu care impart zonele internationale de captare a réului, inclusiv statele care nu sunt
membre ale UE, precum si in solidaritate nu intreprinde mésuri care ar putea creste riscul de inundatii in térile vecine. Tn
comparatie cu Directiva EFD 2007/60 / CE, statele membre iau in dezvoltarea economica durabila pe termen lung cont,
inclusiv schimbarile climatice si practicile de utilizare durabila a terenurilor.

In conformitate cu EFD 2007/60 / CE, statele membre, pentru fiecare bazin hidrografic sau unitate de gestionare
mentionate la articolul 3 alineatul (2) litera (b) din directiva sau partea districtului hidrografic international care se afla pe
teritoriul sdu, se angajeaza dezvoltarea evaluarea preliminara a riscului de inundatii ( PFRA), in conformitate cu alineatul
2 al articolului 4.Direktive.
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Dupé cum sa mentionat deja, primul pas in evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii, este de a face evaluarea
preliminara a riscului de inundatii-PPRP (denumita in continuare pentru evaluarea riscurilor PFRA-preliminar de inundatii
in limba engleza-sau a riscului EVALUAREA la preliminara-inundatio EPRI in romana lingvistice), precum si dosare care
definesc zonele de inundare semnificative (ZPP) si zona de inundatii indicativ de risc (zone de risc potential semnificativ
de poplava- "Hartile zonei de risc indicativ de inundatii" -IFRA), care face obiectul primei si a doua parte a proiectului.

Aceasta parte a proiectului este o continuare logica a primei parti a proiectului: VOL 1 - EVALUAREA PRELIMINARA A
INUNDATIILOR DE RISC-PPRP (PFRA), avand in vedere cé utilizeaza pe deplin analiza datelor si rezultatele acestei
lucrari.
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2. CARACTERISTICILE HIDROGEOLOGICE A RAAURILOR DIN BANAT
21. DOCUMENTE $SI INFORMATII

in scopul hartilor de hazard si risc de inundatii (pericol de inundatii si harti de risc), a fost necesar sa se defineasca
aparitia rara perioada mare de apa pentru toate céile navigabile din Banat sunt avute in vedere ca parte a studiului.

Tn timpul pregatirii proiectului de documentare, in special in partea initiald a proiectului, colectate fondul de maxim utilizat
mari toate datele necesare si documentele disponibile pentru analiza si la fata locului pericolelor de cartografiere si a
riscului de inundatii la cele mai bune practici de a face aceste dosare in UE (CE EXCIMAP) La .

Pentru a atinge acest obiectiv realizat, in conformitate cu ANEXA Il: TERMENI DE REFERINTA tender pentru crearea
documentatiei, in special, in conformitate cu capitolul 3. IPOTEZE si riscuri, sau in conformitate cu ANEXA III:
ORGANIZAREA & METODOLOGIE executate toate activitatile planificate si a efectuat analiza necesara.

in timpul scurs de la inceputul documentatiei, precum si activitatile documentate in primele doua pérti ale proiectului a fost
finalizat, iar frunzei darul de licitatie activitatile planificate, care sunt considerate necesare pentru fabricarea unei astfel de
documente, cum ar Fl :

o contactele cu autoritatile statului (RO-SRB) pentru a colecta toate datele necesare;

e cumpdrarea, colectarea, controlul, sistematizarea si organizarea tuturor datelor necesare sunt disponibile;
e producerea de evaluare a riscului de inundatii preliminar;

e producerea modelului digital al terenului (DTM);

e producerea este un risc indicativ de inundatii;

e colectarea datelor pentru evaluarea vulnerabilitatii si evaluarea riscului.

Comunicare stabilite cu reprezentantii Ministerului competent al Agriculturii si Protectia Mediului-Directia Apelor. in
contextul acestei comunicari a fost obtinutd o documentatie "evaluare preliminara a riscului de inundatii pentru teritoriul
Republicii Serbia-Faza 3" (PPRP RS 2012), care in scopul Ministerul Agriculturii, Padurilor si Gospodaririi Apelor -
Directia Apelor, elaborat de Institutul de Management al Apei "Jaroslav cerni ", Belgrad, 2011.

Documentatia de-a dezvoltat recent ICPDR este furnizat prin prezentarea pe internet a ICPDR cu site-ul web
https://www.icpdr.org. Din documentatia vasta de pe site-ul web al activitatilor ICPDR se poate extrage urmatoarele
documente :

e Evaluarea preliminara a riscului de inundatii in Bazinul Hidrografic al Dunarii;

¢ Inundatii Risc Plan de Management pentru Bazinul Hidrografic al Dunarii;

e Programul de actiune impotriva inundatiilor Dunarii, sub-bazinul de inundatii Planul de Actiuni de nivel Banat;
e Sub-bazin, Actiune Programmefor durabila de inundatii Protectionin bazinul fluviului Dunarea;

e  Planul Bazinul Fluviului Dunarea Districtul de Management.

Aceste documente sunt de o mare importanta pentru executarea activitatilor planificate pentru dezvoltarea proiectului
tratatul.

De la Administratia Nationala "Apele Romana" -Administratia Bazinala de Apa Banat (Administratia Nationala "Apele
Romane" - Administratia Banatului Catchment Area), prin prezentari de internet de administrare a furnizat urmatoarele
documente in format digital :
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e "Pentru Prevenirea PLANUL, Protectii SI Efectelor Inundatiilor Diminuarea (PPPDEI), in Banat hidrografica
Bazinul" Versiunea 1 ("Planul pentru prevenirea, protectia si diminuarea efectelor inundatiilor in bazinul
hidrografic zona Banatului", versiunea 1), Timisoara, 2012;

e "De gestionare al PLANUL hidrografica Banat spatiului" ("Planul de management al Banatului Hidrografic"),
Timisoara, 2015;

e "PLANUL de gestiune nationala aferentd portiunii din Bazinul hidrografica International al fluviului Dunarea de
ingrijire Este de management al planurilor version Cuprins Teritoriul Romaniei-Sinteza de la Nivel de bazine /
spatio hidrografica” ("Planul National pentru Managementul International Bazinul Hidrografic al Dunarii, care este
inclus n teritoriului Romania "), 2015;

e “Raport - Evaluarea preliminara a riscului la inundatii Administratia Bazinalade ApaBanat” ("Report - Preliminary
Flood Risk Assessment in the catchment area of Banat");

e ("Planul de management al riscului de inundatii in bazinul hidrografic al Banatului"), "Managementul de la
PLANUL al inundatio Riscului Bazinala de Apa Administratia Banatului";

e "De gestionare al PLANUL la inundatio-riscului Fluviul Dunarea" ("Planul de management al riscului de inundatii
in bazinul Dunarii");

e "Metodologia-cadru pentru elaborarea de management al Planurilor la la al Riscului inundatio
AdministratiilorBazinale de apa Full Time Nivelul" ("Metodologie - Planuri de management al riscurilor generale
pentru bazinul hidrografic al Banatului"), 2016;

o Realizarea de hazard hartilor si pe risc Roméaniei sunt conforme cerintelor Teritoriul Directivei 2007/60 / CE
(elaborarea hartilor de hazard si de risc si Romania, in conformitate cu Directive2007 / 60 / CE), Dr.ing. Daniela
Radulescu, dr. Viorel chendes, Mirel Bogdan lon, Institutul National de hidrologia SI Gospodérire a Apelor,
Bucuresti, 2014;

e Hart Hart de pericol SI de la inundatio risc (harti de pericol si harti de risc de inundatii), Apele Romane-inHg,
http://gis2.rowater.ro:8989/flood/ web, 2014;

e VULMIN Proiect - Vulnerabilitatea asezarilor si a mediului la inundatii in Romania in contextul schimbarilor
globale, Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, Academia Roména, Institutul de Geografie,
Institutul de Geografie, Academia Romana;

e VULNERABILITATEA ASEZARILOR S| MEDIULUI LA INUNDATII IN ROMANIA IN CONTEXTUL
MODIFICARILOR GLOBALE ALE MEDIULUI — VULMIN, Institutul de Geografie al Academiei Romane — IGAR,
Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor — INHGA, Facultatea de Geografie, Universitatea din
Bucuresti — UB, Institutul de Cercetari pentru Instrumentatie Analitica — Cluj-Napoca — ICIA, Bucuresti, 2013;

e Flood Hazard and Risk Mapping through the Romanian participation Projects: Danube FLOODRISK, e-LAC,
VULMIN, ICPDR and FloodRisk;

o RomaniaForumul International Asigurari -Reasigurari, Brasov, Romania, 2014;

e ASPECTE METODOLOGICE PRIVIND REALIZAREA HARTILOR DE RISC LA INUNDATII RAPORTATE N
CADRUL DIRECTIVEI 2007/60/EC (METHODOLOGY FOR REALIZATION OF FLOOD RISK MAPS UNDER
THE DIRECTIVE 2007/60 / EC), National Institute of Hydrology and Water Management, “Romanian Waters”
National Administration, 2014;

De la RHMSS Serbia (Republica Serviciul Hidrometeorologic Serbia) furnizeaza informatii privind evacuarile anuale
maxime pentru profilul statiilor hidrologice situate in cadrul retelei nationale de supraveghere a statiilor hidrologice, pentru
intreaga perioada a statiilor de lucru.

La primirea tuturor datelor disponibile de la Serviciul Hidrometeorologic Republica Serbia, se poate concluziona ca
observatiile nu acopera toate caile navigabile din Banatul Sérbesc, care este, reprezinta problema in desfasurarea
ulterioara a lucrarilor. Datele au fost obtinute din RHMZ - Serbia sunt prezentate in Tabelul 2.1.
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Tabelul 2.1.: Se afiseaza datele dobéandite de debit maxim anual

Statia hidrologica Réul Perioada (anul)
Senta Tisa 1931-2015. (85)

Hetin Stari Begej 1991-2015. (25)
Srpski ltebej G .V. Plovni Begej 1961-2010. (34)
Jasa Tomic¢ Tami§ 1961-2015. (55)
Sedanj Tami§ 1995-1996. (02)
Dobri¢evo Kara$ 1970-2015. (37)
Kustilj Kara$ 1993-2015. (21)

Kusi¢ Nera 1991-2015. (25)
Vradev Gaj Nera 1962-1982. (21)
Markovicevo Brzava 1961-2015. (54)
Vatin Moravica 1961-2015. (48)

De asemenea, comunicarea este stabilit cu reprezentantii JP apa Voivodina si a obtinut un numéar semnificativ de
documente relevante, precum si documentele tuturor in evidentd un document important Atlasul Dunarii din 2012 - Atlasul
de inundatii pericol si harti de risc al Dunarii, FLOODRISK Dunérii, 2013.

In perioada anterioara, in cadrul documentatiei de proiect a fost realizat "Evaluarea preliminara riscului de inundatii" si
"indicativ de inundatii de risc harti ale zonei", pentru regiunea Banatului, care a servit, de asemenea, ca o sursa de
informatii in definirea fluxurilor autoritare mari de apa in Banat.

In plus fata de toate cele de mai sus, in arhivele organizatilor de management al apei, cum ar fi apele Voivodina si
companiile de consultanta, printre altele, cu conditia ca urmatoarele documente :

ook wh =

~

9.

Principalul proiect de reabilitare a albiei Brzava, IK Consulting si Design DOO, Belgrad, 2008;

Studiul hidrologic al raului Karas, Energoprojekt, Belgrad, 1978;

Studiu hidrologica-hidraulic al raului Nere, Energoprojekt, Belgrad, 1977 si 1982;

Zone de solutie VDP Vérset-Bela Church, de relief si hidrologie, Energoprojekt, 1971;

Apele zonale de solutie Varset-Bela Crkva, de protectie de la floodwater externe, Energoprojekt, 1971;

Tehnica de baraje de documentare si cladiri in materie de protectie impotriva inundatiilor, OKM Novi Sad DTD,
1990;

Tehnic linia defensiva documentare a réului, Zlatita VO "Gornji Banatul", Kikinda, august 1976.

Zone de amenajare a teritoriului din Vechiul si navigabila Bega - Studiul, "Institutul Stiintific-educativ pentru
managementul apelor", Facultatea de Agricultura, Novi Sad, 1983.

Inundatiile TImisului, Milo$ Miloradovi¢, Novi Sad;

10. Sistemul hidro Dunare-Tisa-Dunare, Dimitrije Milovanov, VP DTD, Novi Sad 1972,;
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11. INFORMATII PRIVIND apérarii si CRITERII PENTRU DECLARATIA DE CONTROL AL ANUMITOR ETAPE DE
INUNDATII APELOR DIN STRAINATATE PLAN DE FUNCTIONARE PENTRU CONTROLUL FLOOD 2016 -
Banatski IVODOTOCI, JP Aepele Voivodina, Novi Sad, 2016.;

12. Situatia Planuri - BRZAVA, Rojga, Moravica-a doua linie de aparare, Hidrozavod DTD, Novi Sad, 1989;.

13. Acordul incheiat intre Guvernul Yugoslav si Republica Populard Romana cu privire la aspectele hidro-tehnice in
sistemele de dezvoltare a apei si de frontiera sau de taiere a frontierei de stat, Bucuresti, 1955 cursurile de apa.;

14. NORME COMUNE PENTRU Apararea INUNDATII PRIVIND péraie si hidro sisteme tehnice a frontierei de stat
JUGOSLOVENSKO sau frontiera taiat-romana, Novi Sad, 1988.;

15. REPARAREA JGHEABULUI A RAULUI ZLATITA (de la km 34 + 062 la km 27 + 000), VDP Gornji Banat,
Kikinda, 2015.;

16. Terasamente documentatie tehnica si de cladiri in domeniul protectiei impotriva inundatiilor, OKM Novisad 1990;
DTD-ul

17. Documentatia tehnica de linia de aparare a raului, Zlatita VO "GornjiBanat" Kikinda, august 1976.

18. Design conceptual al raului Timisului apelor mari de pe tronsonul de la frontiera de stat la TomaSevac, Institutul
de Management al Apei "Jaroslav Cerni", Belgrad, lulie 1992;

19. Design conceptual al gestionarii apei raului Timis Tn sectorul Constitutiei TomaSavec la frontiera de stat, Institutul
pentru Resurse de apa "Jaroslav Cerni", Belgrad, 1989;

20. Analiza hidrologicé-hidraulica a schimbarii regimului de la nivelul apei Tamis la granita iugoslava-roména, dupa
construirea constitutiei TomaSevac, Botos, Centa, Pancevo si Opovo, Institutul de Management al Apei "Jaroslav
Cerni", Belgrad, iulie 1985.

2.2, DEFINIREA APELOR MARI AUTORITARE PENTRU REALIZAREA HARTELOR DE
HAZARD $I DE RISC

Pe baza documentatiei disponibile extinse colectate, date topografice si spatiale, precum si datele originale, observatii, cu
o retea de statii hidrologice din Banat, au abordat definitia de autoritate a ridicat de apa in cursurile de apa din Banat.

in conformitate cu EFD 2007/60 / CE, harti Capitolul pericol Ill-inundatii si harti de inundatii de risc, articolul 6 alineatul (3),
harti de hazard acopera aria geografica, care ar putea fi inundate in urméatoarele cazuri: (a) inundatii cu probabilitate
redusa de aparitie sau scenarii de evenimente extreme; si (b) inundatii cu probabilitate medie (perioada probabila de
revenire = vechi probabil 100 ani). In aceastd parte din dosarele de proiect sunt facute pentru mare probabilitate linii de
apa (perioada de revenire probabila T = 100 si 1000 de ani). Avand in vedere stadiul de dezvoltare a sistemului de
protectie impotriva inundatiilor in cea mai mare parte a Banatului din Serbia nu a existat nici un motiv rational sa fie in
aceasta parte a proiectului create dosarele de pericol si evaluarea riscului efectuata pentru o perioada de aparitie mai
frecventa a inundatiilor.

In procesul de definire a apei de mare autoritate sunt utilizate diferite tipuri de punct de vedere metodologic analize
hidrologice, variind de la pur statistice la metoda determinista, unitate hidrograf sintetice, inclusiv metodele empirice
aplicabile. Valorile ridicate ale apei obtinute diferite abordari metodologice au fost analizate in mod critic au fost
comparate cu valorile publicate de documentare mare adunate de apa, in cazul in care a analizat cu documentatia
speciala o atentie mai tarziu de data. La finalul intregului proces bugetar, precum si utilizarea analizei spatiale, a adoptat
valorile relevante pentru un debit maxim céile navigabile banatene. Apele aplicabile mari sunt definite pentru profilul
statiilor hidrologice, cel mai apropiat frontierei de stat RO-SR.

Pe baza documentatiei disponibile colectate sunt analizate forme de unda. Bazat pe val observate istoric semnificativ de
apa de mare, analiza spatiala, elemente geometrice si fluxul de bazin hidrografica, unitate Hidrograful sintetic si relatii
empirice sunt sub forma de unda de apa de mare respectiv definite pentru caile navigabile banatene. Pe baza acestor
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analize sunt definite in mod tipic sub form& de und& pentru o perioada de revenire mare de apa de aparitie T = 100 i
1000 de ani.

Tabelul de mai jos prezinta valorile caracteristice ale parametrilor de mare de apa din cursurile de apa din Banat, care au
fost adoptate pentru analiza pericolului si a riscului de inundatii. Valoarea medie a debitului in tabelul de mai sus este
diferit, in functie de procesor, perioada de tratament si tipul de documentatie, dar aceste diferente nu au nici un impact
asupra analizei efectuate.

Tabelul 2.2.: Valorile caracteristice ale parametrilor de apa de mare in cursurile de apa din Banat

Curgere (m3/s) Durata( Volumul(10%m3)
Qsr perioada de el perioada de returnare
returnare (ani) (ani)

Raul 100 1000 100 1000
Brzava 7.0 200 266 17 109 145
Tami§ 42.0 1292 1863 12 447 646

Stari Begej 3.00 106 185 20 103 180
Begej 19.6 167 293 15 113 198
Moravica 1.1 129 147 16 69 78
Kara$ 10.5 437 690 10 157 216
Rojga 0.16 38 57 6 9.7 14.8
Nera 13.5 670 1130 8 165 277
Vr§acki kanal 0.23 72 176 6 9 22
Potok Mesi¢ 0.15 59 154 4 5 13

Sus au efectuat analize au aratat ca exista o problema generald de observatii de date pe raurile din Banatul sarbesc. In
perioada urmatoare, aceastd observatie ar trebui sa fie, mai multe fluxuri sistematice si mai multe profiluri decét este
cazul in prezent. Numai cu un numar mai amplu de observatii de date ar reduce nivelul de incertitudine in definitia apei de
mare pentru aceastd analiza. Ca un exemplu orientativ, trebuie remarcat faptul ca réul Zlatita exista volum minim de date,
analizele efectuate pentru debite de 20 (m3 / s) si 40 (m3 / s) arbitraj. Toate aceste neconcordante este necesara
adaptarea termenului de modificare a documentatiei pentru o perioada de 6 ani.

Efectul schimbarilor climatic in Serbia sunt inca in curs de desfasurare, si nu sunt luate in considerare in timpul pregétirii
analizei descrise de mai sus, care, de asemenea, pot fi supuse sa fie prelucrate in urmatorul ciclu de modificare a
documentatiei.

Pana in prezent, cartografierea inundatiilor din Serbia s-au facut in mare parte in cadrul unor proiecte internationale, dar
cu implicarea intensa a expertilor si a autoritatii nationale. Cu toate ca identificate 99 de zone APFR pe teritoriul Serbiei,
harti de hazard au fost facute pentru doar 27 dintre ele: danavas (FLOODRISK Dunarii si SoFPAS Proiecte), in bazinul
raului Velika Morava (Marea Morava, Morava de Sud, Vest Moravei si afluentii lor 20, in cadrul SoFPAS Project),

Tamnava si Ub in bazinul réului Sava (Proiect finantat de APE suedez, 2010). P&na in prezent, harti de hazard si risc de
inundatii, bazinele si caile navigabile internationale din Banat, care apartine Serbiei, si ele nu se mai fac.

Metodologia de cartografiere a pericolelor de inundatii in acest proiect este aproape identic, iar in contextul proiectelor
mentionate mai sus (mai ales ca in FLOODRISK proiectului) si zona inundaté pentru mediu inundatii si probabilitate mica
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(Q100 si Q1000) au fost determinate. Un astfel de scenariu au fost deja luate in considerare intr-o serie de studii
efectuate la nivel national, cat si in cadrul Planului sarb de apa Maestru din 2001.

In cadrul documentului INUNDATII Evaluarea preliminara a riscului - PFRA, un proiect comun al managementului de risc
de inundatii, Program: Roménia-Republica Serbia Programul de cooperare transfrontaliera IPA, Contract: pregéatirea
hartilor de hazard si de risc sunt definite in zona potential risc semnificativ de inundatii (zone cu potential semnificativ de
iINUNDATII-APSFR) rISCULUI DE. Aceste zone sunt realizate de risc indicativ de inundatii (indicativ riscului de inundatii
harti ale zonei).

in contextul "Hartile de hazard si de risc", documentul de identificat anterior pentru, sau APSFR definite in "evaluarea
preliminara a riscului de inundatii", a facut harti de hazard detaliate si a riscului de inundatii. Urmé&torul text oferé un tabel
APSFR din documentele mentionate mai sus, din care reiese clar ca in cursurile de apa este in general necesar sa se
facd o analiza mai detaliatd. In cadrul documentatiei destinate, in conformitate cu sarcina principala a proiectului s-au
efectuat o analiza detaliata a raurilor trans-limita (RO-SR) in Banat, sau fluvial de frontiera din Roménia si Serbia, sau raul
care taie peste frontiera de stat dintre Roménia si Serbia care curge, i pe céi navigabile mentionat explicit in TOR licitatia
pentru proiectul supus.

In tabelul 2.3. Lista APSFR este afisatd, iar pozitia lor geografica este prezentata in anexele 1 12.

Tabelul 2.3.: Zone semnificative de inundatii (PAC) - APSFR

NUMARUL RAUL LUNCILE INUNDABILE SEMNIFICATIVE
1 Nera de la gura amonte de-a lungul granitei cu Roméania
2 Kanal Banatska Palanka — N. BeCej de la gura pana la aruncare in Tamis

3 Kara$ de la gura pana la granita cu Roméania

4 Vracki kanal Pe intregul parcurs

5 Markovacki potok de la gura spre centrul barajului Veliko Srediste

6 Moravica (Vrsac) de la gura péna la granita cu Roménia

7 Rojga de la gura péna la granita cu Roménia

8 Brzava de la gura pana la granita cu Roméania

9 Tamis§ de la gura la Constitutia Opovo

10 Tami$ De la gura Tomasevat pané la granita cu Roméania
11 Stari Begej de la gura pana la granita cu Roméania

12 Kanal Begej de la gura canalului Banatska Palanka - Novi Becej
13 Zlatica de la gura pana la granita cu Roméania

10
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3. HARTA DE HAZARD $I RISC DE INUNDATII
3.1. INTRODUCERE

Articolul 6 EFD Directiva 2007/60 / CE impune statelor membre si nemembre (obligatoriu pentru cursurile de apa
internationale) pentru pregatirea hartilor / diagrame de pericol (risc), precum si riscul de inundatii. Principala diferenta intre
harti de hazard si de risc sunt urmatoarele :

e harti de hazard trebuie sa acopere zona geografica, care pot fi inundate in diferite scenarii (sectiunea 6.3),
impreuna cu informatii cu privire la pericolele legate de zona afectat;

o harti de risc care prezintd potentialele consecinte negative asociate cu anumite cazuri de inundatii, legate de
sanatatea umana, activitatea economica, mediul si patrimoniul cultural (Art. 6.5).

Aceste harti sunt in curs de pregatire la nivelul bazinului hidrografic intr-o scara adecvatd, potentialele zone de risc de
inundatii semnificativ (APSFR), care a fost identificat in conformitate cu articolul 5 si articolul 13.1 litera (a) EFD 2007/60 /
CE. n conformitate cu EFD 2007/60 / CE in sine Statele pot determina harta la scara mai adecvata a pericolului si a
riscului, o diferite foldere de situatie poate fi selectata in functie de locatie si de tipul de dosar.

Cartografierea pericolelor / riscului de inundare reprezinta o identificare geografica si ilustrare a zonelor cu diferite niveluri de risc
prezentat de pericol de inundatii. In legatura cu aceasta, hartile de inundatii au nevoie pentru a proiecta pentru a se potrivi nevoilor
utilizatorilor finali. Acest lucru este foarte important, deoarece este necesar pentru a transmite un mesaj complex, cu privire la inundatii
si a riscului de inundatii la un numar mai mare de parti interesate. Procesul complet de cartografiere de inundatii consta in pericol de
cartografiere si harti de risc de inundatii (articolele 6.3. si 6.5.).

Harti facute in aceastd parte a proiectului se referd la regiunea Banatului din Serbia, un dosar pentru regiunea Banatului
din Roménia (Judetean Timisoara), au fost elaborate si prezentate nstitucije din Romania (Administratia Nationala "Apele
Romana" si INHGA- http://gis2.rowater.ro : 8989 / inundatii /). n timpul cartarea recomandarile au fost folosite pentru a
crea foldere de CE Orientari privind bunele practici EXCIMAP pentru cartografierea riscului (EXCIMAP cerc european de
schimb privind cartografierea inundatiilor - Manual privind bunele practici de cartografiere de inundatii in Europa,
2007/2008) au fost utilizate, si a publicat experienta internet, unele dintre acestea trebuie s& aiba pagini web :
http://ec.europa.eu/environment/water/flood risk/flood atlas/pdf/handbook goodpractice.pdf).

Pe masura ce documentare primele doua parti ale proiectului, in perioada anterioara, acceptat si aprobat de catre Client
(Vol de evaluare a riscului de 1-Fluxul preliminar si Vol-2 harti indicative de risc de inundatii), Consultantul a procedat cu
dezvoltarea celei de a treia parte a proiectului vol harti 3-hazard si harti de risc de inundatii pe teritoriul cursurilor de apa
internationale in Banat in Serbia.

3.2, MODEL HIDRAULIC $I DE DATE GIS

Modelul hidrodinamic dezvoltat pe platforma GIS pentru scopurile proiectului este acela de a furniza informatii de baza
pentru a completa informatiile cu privire la pericolul asupra aparitiei inundatiilor. Aceste date provin din rezultatele
modelului de simulare hidrodinamic, si dupa post-procesare a acestora pe baza acestora GIS prin procedura de facut
pericolele dosarul corespunzator de harti de inundatii sau de pericol de inundati.

Pentru simulari hidrodinamice eveniment de inundatii in cadrul proiectului a fost selectat HEC-RAS Modelul (US Army
Corps de ingineri 2016), ca software-ul standard de hidrodinamica. Dupa finalizarea simulari, in etapa urmatoare, toate
rezultatele simularii sunt post procesate in cadrul mijloacelor RAS-Mapper, o parte a modelului care a fost dezvoltat ca un
suport GIS in lucrare. Dupa post-procesare a rezultatelor modelului, acestea sunt analizate si vizualizate prin intermediul
RAS-Mapper, sau la sfarsitul instrumentelor ArcGIS realizat harti adecvate de hazard (limite ale zonelor inundabile,
adancimea apei si viteza de apa).

11
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Cu privire la toate proiectele finalizate pana in prezent in Serbia, care este legata de dezvoltarea hartii de pericol de
inundatii de 1D decontate si non-decontate modele matematice hidraulice sunt folosite pentru a calcula nivelul apei, ludnd
in considerare structurile existente de protectie impotriva inundatiilor. Proiectia orizontala a nivelului apei din sectiunea
transversala a cursului de apa din jurul terenului a dat luncii limita maxima. Proiectul FLOODRISK Dunérii, zonele de
frontiers de inundatii, cu un nivel maxim de inundatii corespunzator Q100 este definit de digurile existente. In cazul in care
instalatiile de protectie mpotriva inundatiilor dimensionate in mod corespunzator si in cazul in care efectueaza
intretinerea de rutind, aceasta zona poate fi marcate ca "zone protejate”.

In scopul hartilor de risc pentru regiunea Banatului din Serbia, a dezvoltat modelul hidrodinamic 2D, cu discretizarea
spatiala completd constand din sectiuni transversale ale réaului, o retea completa de cai navigabile, un potential zone de
inundatii sunt discretizate retea spatiala pentru nevoile bugetului 2D, cu conexiuni adecvate intre zonele 1D si 2D.

Aceastd abordare de modelare 2D in zonele inundabile reprezintd o imbunétatire calitativa semnificativa a bugetului, in
comparatie cu alte proiecte realizate pe teritoriul Serbiei, si dincolo, garantand astfel ca rezultatele intr-un mod mai veridic
de reprezentare a consecintelor potentiale viitoare ale posibilelor inundatii.

In scopul simplificérii necesare, avand in vedere c& este o zond mare, calculatile modelului hidrodinamic nu a luat in
considerare urmatoarele: procese morfologice in anumite sectiuni ale céilor navigabile in timpul inundatiilor; efectele
precise ale ratelor de reglementare a cursurilor de apa si de canalizare a acestora. Analiza rezultatelor modelului
estimeaza zonele inundate si adancimea apei in aceste zone se bazau pe ipoteze hidraulice si experienta pojavljenih si
inundatii istorice Tnregistrate. Cu toate ca o influenta clard asupra caracteristicilor inundatiilor, taluzurile inferioare ale
drumurilor locale si cai ferate, canale si istorice abandonate unele diguri sau albiilor vechi sunt in general neglijate in
timpul calculului. modele la scara selectate si limitele spatiale ale modelului (regiunea Banat, in Serbia) permit acest tip de
simplificare si ipoteze, precum si rezultatele modelului poate fi privit ca o evaluare generala a riscului potential de
inundatii, in conformitate cu scenariile adoptate pentru calcule. Calcule limitelor inundabile si adancimea apei in zonele
inundate de model hidrodinamic depinde Tn mare masuré pe o considerente DTM-zone, care este definita pe baza datelor
disponibile. Orice lipsa de date topografice, calitative si cantitative, intr-o mare masura, afecteaza acuratetea DTM si,
astfel, are ca rezultat un model, dar ele sunt, in acest caz, trebuie sa fie privit ca un intreg este o vedere generala a zonei
luate in considerare.

Calibrare de precizie si verificarea modelului nu a putut fi executata din cauza apei de mare discutate in acest document
sunt, in general, depasesc in mod semnificativ apare apa istorica ridicata. In cazul in care au apérut perioadd mare de
apa redeg de aparitie si in cazul in care se inregistreaza aceste informatii, numai calibrare indicativa spatiala partiala a
modelului ar putea fi facuta. Dar, ludnd in considerare experienta relevanta a literaturii, experiente din inundatii istorice, in
general, in regiunea mai larga, se poate concluziona cad modelul da rezultate reprezentative, avand in vedere nivelul si
spatiala a regiunii Banatului din Serbia si Romania.

In cadrul documentatiei pregatite de catre ICPDR a facut calculele pentru doua scenarii convenite (pericol de inundatii cu
probabilitate medie si mica de aparitie), care sunt luate in considerare in toate nivelurile relevante ale (transfrontaliere) si
a cursurilor de apé internationale bazinele lor. Aceleasi scenarii au fost adoptate pentru cartografierea pericolelor de
inundatii si domeniul de aplicare al proiectului.

3.3. HARTE DE HAZARD DE INUNDATII

Harti de hazard (risc) pentru inundatii furnizeaza informatii cu privire la extinderea zonelor inundabile, adancimea si viteza
de circulatie a apei pentru probabilitati de inundatii. A face aceste dosare este compus din activitdti si tehnici
multidisciplinare, cum ar fi hidrologica si calcule hidraulice, pregatirea modelului digital al terenului, care include cai
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navigabile si zona lor de inundatii potential pe o arie larga, etc. Avand in vedere natura multidisciplinara a acestui proces
de luare harta hazard este complexa si necesita implicarea resurselor umane calificate si cu experienta pentru o perioada
mai lunga, care, prin urmare, necesita resurse financiare semnificative.

in cadrul proiectului de harti de hazard la inundatii sunt realizate in conformitate cu cerintele zonelor inundabile care au
fost marcate ca fiind campii importante de inundatii sau domeniile potential semnificativ riscul de inundatii potential
(APSFR) si acopera o podrucjke geografica care poate fi inundata.

Banat in Serbia de inundatii harti de hazard au fost pregétite pentru doua scenarii asa cum a fost deja aratat mai sus :

(@) Inundatii cu probabilitate mica sau in cazuri extreme (perioada de revenire T =1000 an);
(b) Inundatii probabilitate medie (perioada de returnare T = 100 de ani);

Aceste doua scenarii sunt adoptate in conformitate cu recomandarile facute de ICPDR pentru cursurile de apa
internationale si datorita faptului ca probabilitatea de inundatii mai putin probabil sa fie in masura sa ajunga la un risc
extinse si a riscului avand in vedere instalatiile existente de protectie impotriva inundatiilor.

Pentru fiecare dintre scenariile, Consultantul a pregatit informatii cu privire la amploarea si limita inundatiile, precum si
viteza si adancimea apei in zonele geografice inundate (articolul 6.4. EFD 2007/60 / CE). Adéncimea apei Intervale, asa
cum se arata pe hartile, care definesc nivelul de expunere si a vulnerabilitatii marfurilor in zonele inundate sunt: (a). sub
0,5 m de adéancime a apei; (B). intre 0,5 m si 2,0 m adancimea apei; (C). intre 2,0 m si 4,0 m adancime de apa; (D). peste
4,0 m adancime de apé. Zona de inundatii pe hartile sunt afisate in nuante de albastru.

Trebuie sa distingem doua cazuri: suprafata masurilor de protectie a perioadei de returnare de inundatii de 100 de ani si
mai mult (unele zone dens populate si importante de plante strategice si industriale pentru a proteja peste standardul
obisnuit de protectie in conformitate cu Planul spatial al Republicii Serbia); zone cu un grad mai mic de protectie sau zona
de origine. Pe suprafete cu un grad ridicat de inundatii de protectie ramén, in general, in cadrul instalatiilor de protectie
impotriva inundatiilor, sau terasament si a inundatiilor din aceste obiecte nu apar pana cand structura obiectului raméne
intact. Structuri de protectie deteriorarea sau distrugerea pot aparea din cauza unor cauze diverse. Prin urmare, pentru
unele dintre sectiunile cursurilor de apa cu un nivel ridicat de protectie poate presupune facilitdti locale de protectie a
daunelor, care reprezintd activarea cel mai rau scenariu de risc rezidual. in acest caz particular, in scopul hartilor de
hazard si risc de inundatii pentru caile navigabile din Banat, in Serbia, pentru toate cursurile de apé internationale
(transfrontaliere), si, in special, céile navigabile enumerate in ofertd pentru prezentul proiect, a adoptat ipoteze generale:
daune locale / demolare de indiguire pe sectiuni in amonte de réu, in apropierea frontierei de stat a Roméania-Serbia.

n zonele neprotejate sau in zone cu un nivel mai scazut de protectie impotriva inundatiilor, mediu de inundatii sau
probabilitate redusa de aparitie (T = 100 si T = 1000 de ani), ca o scurgere de regula asupra instalatiilor existente de
protectie impotriva inundatiilor, sau in cazul in care nu exista nici o protectie adecvata impotriva inundatiilor, inundatii mai
frecvente probabilitatea zonelor albastre de-a lungul partile inferioare ale raului. In aceste cazuri, nu este nevoie pentru a
lua Tn considerare un risc rezidual.

harti de pericol, care sunt facute in aceasta parte a proiectului care arata adancimea maxima a apei in zonele inundate, in
orice moment, in aceste zone, perioada de returnare de inundatii de aparitie T = 100 si 1000 de ani.

Aceste harti reprezinta o sinteza a posibilelor inundatii extreme care pot s& apara pe rurile din Banat, in Serbia, simultan,
in acelasi timp, demolarea anticipata a barajului de la sectiunile cele mai in amonte, ca o parte importanta a scenariului
adoptat, astfel incat situatia cea mai putin favorabila este prezis aparitia inundatiilor si a posibilelor consecinte.

Harti pericolele si riscurile aferente de inundatii nu sunt facute pentru réul Nera. Avénd in vedere ca raul Nera, cea mai
mare parte forma in aval de granita dintre Roménia si Serbia DTM lucrare a fost primita de la RGA Serbia, deoarece este
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0 zona de frontierd. Avéand in vedere ca DTM nu exista, nici o0 analiza hidraulica nu a putut fi realizat. harti de hazard si
harti de risc de inundatii pentru intregul curs al raului Nere (chiar si pentru partea cea mai in aval de aceasta forma a
frontierei) au fost facute in cadrul documentului: Harti de hazard si harti de risc la inundatii (Hazard maps and flood
risk maps), Apele Romane-inHg , 2014. Aceste harti sunt in dimensiuni adecvate disponibile pe internet, la prezentarea
oficiala web, care se referd la proiectul de creare a hartilor de hazard si de risc in Roménia:
http://gis2.rowater.ro:8989/flood/. Se poate considera ca aceste harti de risc si de risc pentru raul Neru o parte a acesteia
a Proiectului. in perioada imediat urmatoare (perioada de modificare a celor 6 ani), va fi necesara, impreuna cu partea
romana (A.N.A.R. - sediul central si LN.H.G.A.), schimbul, sa coordoneze si s& armonizeze toate datele necesare si a
face aceste harti pentru raul Nera, in cel mai bun mod.

Ar trebui remarcat faptul ca raul Zlatica in timpul simularii zonelor inundabile identificate nu sunt semnificative pentru
prezentarea in aceasta parte a proiectului. Avand in vedere lipsa documentatiei si a incertitudinii hidrologice in acest
segment (documentatia este mentionata doar de debit maxim de aproximativ 40 m3 /s, iar observatiile cu privire la acest
rau nu sunt publicate in mod obisnuit). Ar trebui s& napomnuti ca partea din amonte a cocosului (Aranca) puternic
reglementate, cu un numar mare de obiecte, dar nu se asteaptd sa fie pe aceasta sectiune a raului ca au loc inundatii
inainte de a edita fluxul de sus.

In cele din urmé, trebuie remarcat faptul c&, in cadrul documentatiei de facut calcule hidrodinamice efectuate intr-un
numar limitat de scenarii inundatii. Cele de baza doud scenarii de baza au fost legate de probabilitatea de apa de mare.
scenarii otal sunt legate de demolarea terasamentului la sectiunile mai in amonte a cursurilor de apa internationale, cat
mai aproape de granita dintre Romania si Serbia. Ar trebui remarcat faptul ca combinatiile de scenarii care includ
elementele de mai sus formate cu scopul de a maximiza potentialele consecinte in ceea ce priveste potentialul
inundatiilor. in cadrul proiectului poanaliziran un numér limitat de scenarii, care a produs rezultatele prezentate in harti de
hazard si de risc. Unul dintre cele mai importante segmente ale scenariului a fost simultaneitatii dogdaja cat mai mult
posibil. Numarul potential de scenarii posibile pentru calcule este foarte mare si nu poate fi pus in aplicare in mod rational,
in cadrul prezentului proiect. Nu este exclus faptul ca exista o combinatie de scenarii pe care porniti si s& schimbati locul
prabusirii barajului, precum si aceleasi caracteristici ale acestei demolare ipotetice, cu posibila doar o simultaneitate
partiala a evenimentelor de inundatii, care pot produce ceva rezultate maximale decét sunt prezentate aici.

Dupéa cum a fost deja aratat in documentatia relevanta, harti de hazard si risc de inundatii vor fi analizate si, daca este
necesar, s modifice o data la 6 ani. Aceasta va fi 0 oportunitate de neconcordante mici si deficientele sunt remediate,
pentru a face in continuare armonizarea si schimbul de date intre Romania si Serbia, care va permite vremea in folder
sunt din ce in ce mai fiabile, si, astfel, va gestiona bazinele hidrografice internationale ale raurilor din Banat sa fie mai
eficiente.

Impactul schimbarilor climatice asupra aparitiei si amploarea inundatiilor vor putea fi incluse in documentatia actualizata.
harti de hazard de inundatii au fost facute pentru rau din Banat, cu o lungime totala de aproximativ 253 km (fara canal).

Metoda de a face harta zonelor inundabile a Banatului din Serbia se bazeaza pe studii complexe: topografice, hidrologice,
hidraulice si economice.

Tn cadrul proiectului, nu a constituit o fabrica topografice pentru furnizarea datelor de modele digitale ale terenului. s-au
folosit deja datele disponibile. In scopul proiectului au folosit urmatoarele datei:

e Harta topografica transparenta a PTK 300,000
e Harti topografice TK 25000 si TK 50000

e Principala Harta de stat (ODK) 5000
e Registru de informatii al unitatilor spatiale
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Baza de date de acoperire a terenurilor
o Date model digital al terenului, grila de masurare de 5 m, precizie + 40 cm
o Date model digital al terenului, masurand 10 m grila, o precizie de £ 80 cm
o Date model digital de teren, de masurare 25 m grila, precizie £ 1,6 m
e Ortofoto digitald de rezolutie de 10 cm
e Ortofoto digitala de rezolutie de 20 cm
¢ Ortofoto digitala de rezolutie de 40 cm

Date de modele digitale de teren, ortofoto digitale, ODK, precum si datele din registrul de registru al unitétilor spatiale si a
bazei de date de acoperire a terenului sunt preluate de la Autoritatea geodezic Republica.

Hidrologica si studii hidraulice constau din: 1) pentru modelarea hidrologicé calcularea hidrografului in réuri, care vor fi
supuse bugetului pentru diferite probabilitati; 2) Modelarea hidraulicé a debitelor de apa ale identificate in cadrul APSFR
hidrodinamica folosind software specializat (simulari constau dintr-un 1D sau uni-dimensional sau liniare si 2D sau
bidimensionale) modelarea curgerii apei in cursurile de apa din Banat in Serbia. In scopul cartografierea pericolelor de
inundatii au fost utilizate urmatoarele aplicatii software: HEC RAS (RAS-Mapper) si ArcGIS (HEC-GeoRAS).

Scopul cartografierea pericolelor de inundatii, in plus fatd de hartd a riscului de inundatii: suport decizional, elaborarea
planurilor de management pentru inundatii, sensibilizarea opiniei publice cu privire la importanta inundatiilor, precum si
alte scopuri generale. Dar ar trebui sa tind cont de faptul ca aceste harti nu au gradul de precizie corespunzatoare
necesara pentru proiectarea si executia lucrarilor la nivel local, in special in tip industrial de drumuri, statii de epurare a
apelor uzate, efc ..

Ca urmare a numarului limitat de scenarii selectate pentru bugete si harta izaradu de pericol de inundatii, nu se asteapta
ca inundatiile din aval rauri zonele Begej si Timisului, in aval de canalul DTD, datoritd volumului mare de apa prin
scenariile de mai sus mentionate evacuate prin taluzurile deteriorate in partile din amonte ale acestor rauri in apropierea
frontierei de stat a Roméania-Serbia. Calculele hidrodinamice arata ca, in aceste scenarii genereaza o zona de inundatii,
cu cea mai mare suprafata si, in consecinta, provocand cel mai ridicat nivel de risc de inundatii, sau in cealaltd parte, in
albia principala a raului paraseste volumul de apa care nu produc consecinte semnificative asupra sectiunilor sale din
aval, in conformitate cu estuare Tisa si Dunare.

Pentru aceleasi motive, bazate pe scenariul aprobat pentru FINANCIAR hidrodinamicd, nu se asteapta ca inundatiile s&
canalizeze Banatska Palanka - N. Sad, avénd in vedere ca o mare cantitate de apa turnat din fluxurile care se varsa in
canalul de pe sectiunile lor din amonte si genera inundatii zone mari, si va fi in cantitatea de canale de curgere a apei, ca
in cazul inundatiilor, cu o mare probabilitate, ca conditiile acestui canal si proiectate. Desigur, aceasta ar putea genera
scenarii alternative, pentru care ar putea exista scurgeri de apa de pe acest canal si scenarii potrivit carora unele sectiuni
ale terasamentului prabusit pe acest canal, la debite relativ ridicate in canal, dar asta nu inseamna impactul total maxim
de inundatii in Banat in Serbia, care a fost una dintre sarcinile acestei parti a proiectului.

3.4. HARTA DE RIZIC DE INUNDATII

harti de risc de inundatii sunt realizate pe baza unor harti pre-fabricate pericol de inundatii, analiza gradului de expunere
si a vulnerabilitdtii elementelor a céror grad de estimari de risc, in conformitate cu EFD 2007/60 / CE. Aceste harti arata
potentialele consecinte negative asociate cazurilor de inundatii, populatia, activitatea economica, mediul si patrimoniul
cultural.

In Romania, hartile si bazele de date de risc de inundatii, realizate metodologiile relevante, de catre un grup de lucru
format in comun AIN.A.R.i IN.H.GA.

15



VOL 3. - HARTELE DE HAZARD DE RISC DE INUNDATII

Harti de pericol si risc in Serbia, la nivel national nu au fost incé facute, dar este de asteptat ca dezvoltarea lor va fi initiata
in cursul 2017.

Hartile de pericol sunt facute pentru perioada de returnare de inundatii de aparitie T = 100 si 1000 de ani, astfel cum este
prevazut in legislatia nationala, si toate acestea in conformitate cu EFD 2007/60 / CE, urmatorii indicatori: populatie,
patrimoniul cultural, consecinte economice, efectele asupra mediului, si altele asemenea.

lintervale de ap& schimbare de adéncime care definesc gradul de expunere si a vulnerabilitati marfurilor in zonele
inundate sunt: (a). sub 0,5 m de adéncime a apei; (B). intre 0,5 m si 2,0 m ad&ncimea apei; (C). intre 2,0 m si 4,0 m
adancime de apa; (D). peste 4,0 m adancime de apa.

Metodologia completa a riscului de cartografiere de inundatii in cadrul proiectului este tot in conformitate cu metodologia
utilizata in cadrul Proiectului FLOODRISK Dunarii (2012).

Harti de eventuale deteriorari sa contina valori exprimate in Euro / mp pentru diferite tipuri de utilizare a terenului.
Informatii de baz& este set armonizat de date privind activele si populatiei, utilizarea terenurilor (Corine Land Cover 2006 -
Agentia Europeana de Mediu, www.floodrisk.eu). Ca o consecintd a delinacije generale si a situatiei selectate pentru
mape de prezentare a pericolelor si a riscului de inundatii, se prezinta numar redus de obiecte si categorii. Obiecte
relevante care se afld in afara zonei de potential de inundatii sunt de asemenea prezentate, deoarece acestea pot fi
afectate in mod indirect.

Ar trebui introduse anumite ipoteze in evaluarea riscului, la fel ca in cazul proiectului FLOODRISK Dunarii: a) numai
activele bune si in cazul in care exista o deteriorare masurabila direct si palpabil sunt luate in considerare; b) rezultatele
se bazeaza pe conceptul de valoare netd, care reflectd valoarea de piata curenta (excluzénd repararea, renovarea Si
asigurarea de bunuri); ¢) nu include costul terenului de constructie si se presupune ca aceasté valoare nu se va schimba
in cazul unui eveniment de inundatii; d) nu include costurile externe de planificare (de exemplu, autorizatii de construire),
deoarece acestea nu vor fi aplicabile in cazul reconstructiei simpla, dupa evenimentele de inundatii; e) sa nu includa
costurile intreruperilor de productie; f) nu sunt luate in considerare masuri de reducere a pagubelor produse de inundatii;
g) costurile masurilor de urgenta pentru prevenirea si protectia impotriva inundatiilor nu sunt luate in considerare.

Calculul pagubelor potentiale se bazeaza pe urmatoarele etape: a) determinarea numarului de persoane afectate,
persoanele care se afla in zone potentiale de inundatii; b) determinarea valorii activelor si a zonei inundate (in functie de
clasa de utilizare a terenului); c) s& efectueze operatii, deteriorarea fiecareia dintre diferitele clase de produse.
Caracteristici descriu amploarea creantelor de daune exprimate ca procent din valoarea totala a unei clase specifice de
bunuri sau 0 anumita clasa de utilizare a terenului. Utilizarea terenurilor diferite cauze, de asemenea, diferite grade de
expunere la inundatii. Mai mult de un clase de active pot fi localizate pe o aceeasi suprafatd (cum ar fi cladiri si
gospodarii).

Ca rezultat al evaluarii prejudiciului, in ceea ce priveste pierderea monetara este o parte din imaginea de ansamblu.
Metodologia aplicatd pentru evaluarea daunelor directe corporale pot fi considerate fiabile, avand in vedere faptul ca
evaluarea impactului daunelor indirecte este extrem de complexa si depinde de factori suplimentari. Unele active
(patrimoniu cultural, bunuri de mediu), care pot fi evaluate numai pe o baza calitativd, este de mare importanta, iar in
multe cazuri, este de nepretuit si de neinlocuit. Este foarte important ca aceste active sunt intr-un fel implicat in dosare.
Dauna totald nu este legatd de nici un eveniment special, si a fost selectat intr-un efort de a simplifica prezentarea si
pentru a evidentia potentialele pagube.

fmpreuna cu populatia afectats, afisarea de bunuri care se afla in zonele de risc pot contribui la alocarea punctelor
fierbinti si va permite s& facé cele mai bune decizii, compararea diferitelor tipuri de riscuri si pentru a optimiza ratele in
procesul de gestionare a riscului de inundatii.
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Unele dintre functiile de deteriorare utilizate in cadrul Proiectului FLOODRISK Dunarii au fost utilizate si in cadrul
proiectului. Urmatoarea figurd prezintd un set de functii care sunt folosite luate in considerare ca parte a Proiectului
FLOODRISK Dunérii.
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Figura 3.1.: Functiile vatamatoare utilizate pentru a evalua daune
(sursa: Danube FLOODRISK Project)

Pentru fiecare dintre scenariile inundatiilor (in raport cu riscul unei inundatii) a riscului de inundatii, in general, se arata:

1. Numarul orientativ de rezidenti care sunt expusi unui potential risc;

2. Tipul de activitati economice potential afectate de zona;

3. Instalarea Directivei 2008/1 / CE, anexa | (versiune codificatd a Directivei 96/61 / CE a Consiliului din 24
septembrie 1996) privind prevenirea si controlul integrat al poluarii, care poate produce poluare accidentala in
cazul inundatiilor i, eventual, pune in pericol zonele protejate (bazat pe FWD);

4. Informatii privind cantitatile si continutul de sedimente transportate si amestecuri lichide care pot aparea in cazul
inundatiilor si a altor surse semnificative de poluare.

Harta riscului de inundatii, efectuate pe baza unor harti de hazard, indicand in mod clar diferite zone de risc de inundatii
(zone de mare, medie si risc scazut). In plus, dosarul care contine limitele de inundare, grafice si informatii numerice,
precum legenda care include: clasele de risc, simboluri ale populatiei afectate si principalele tipuri de pagube materiale;

Pentru prezentarea celor trei zone de risc de inundatii, harta riscurilor de inundatii, urmatoarele culori: a) de culoare rosie
pentru cel mai mare risc de inundatii; b) portocaliu pentru risc mediu de inundare; c) galben pentru un risc scazut de
inundatii;

Similar cu cele de mai sus, in Roménia cartografierea riscurilor de inundatii in complet dependente de hartile de risc de
inundatii

si analiza datelor privind expunerea la elemente de risc, precum si vulnerabilitatea acestora (persoane si bunuri care ar
putea fi afectate de inundatii). Riscul este cuantificat cu ajutorul functiei de deteriorare (adancime daune). Evaluarea
calitativd se bazeaza pe o functie a probabilitétii de clasa de risc de debitul maxim si adancimea in zonele inundate.
Realizarea de harti de risc la nivel national a constat in: (i) definirea limitelor de inundare pentru diferite rate de curgere
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maxime cu diferite probabilitéti de aparitie; (li) identificarea tintelor potential vulnerabile / continut; (lii) evaluarea gradului
de vulnerabilitate a cladirilor expuse la inundatii; (Iv) numarul de locuitori ocean potential afectate; (V) evaluarea
cantitativa si calitativa a riscurilor, care depinde de gradul de vulnerabilitate al elementelor si caracteristici ale inundatiilor
expuse; (Vi) dezvoltarea bazei de date GIS de gestionare a riscului de inundatii la nivel national si cartografierea detaliata
a riscurilor la nivel local. Crearea de foldere de risc implica identificarea receptorilor urmatoarele riscuri: asezari, populatia
potential pericol, unitati economice si sociale, spitale, instalatii industriale, instalatii de tratare a apei, de infrastructura,
cum ar fi aeroporturi, drumuri, céi ferate, statii de cale feratd si de autobuz, poduri, structuri hidraulice , paduri, zone
umede, IPPC (prevenirea integrata a poluarii si control) instalatii, patrimoniul cultural, monumente si situri arheologice.

Evaluarea vulnerabilitatii se face pe baza adancimea apei si a vatamare provocate. Baze de date GIS referitoare la
riscurile de inundatii este creat prin procesul de colectare, prelucrare si stocare a informatiilor si datelor din hartile de risc
de inundatii, elemente care sunt expuse la inundatii de pericol (cladiri, terenuri, oameni, etc.), utilizarea actuala a
potentialelor inundate zone . (rezidentiale, terenuri industriale, agricole, p&duri, centrale hidroelectrice pentru instalatii de
alimentare cu apa si de canalizare, statii de pompare, zonele de evacuare si drumurile de acces a hartilor de risc de
inundatii sunt realizate la scara 1: 25 000 la nivel national, precum si la nivel regional si local sunt folderul corespunzator
conditii selectat. lucrari topografice si harti de baz& pentru prezentarea riscului de inundatii folosind sistemul de proiectie
stereo 70 si a riscului de referinta 75. Marea Neagra Hartile au fost realizate din probabilitatea de inundare de 0,1% si 1%.

Harti de riscuri de inundatii acopera in principal urmatoarele domenii delimita cu risc de inundatii: un mare risc de inundatii
(zonele unde ar trebui sa interzica definitiv de constructie), riscurile de mediu de inundatii (zonele care ar trebui sa fie
protejate impotriva inundatiilor masuri structurale si non-structurale), un mic risc de inundatii ( in cazul in care vatdmara
sunt mici si masuri de protectie ar trebui s fie utilizate numai la nivel local). in general, hartile utilizeaza culori diferite
pentru a marca zona pentru trei niveluri indentifikovanog a riscului de inundatii, cum ar fi: rosu mare, portocaliu si galben
pentru mediu la risc scazut de inundatii.

Harti de risc de inundatii si harti de pericol, este necesar sa se revizuiasca si, daca este necesar, sa modifice o data la 6
ani.

Impactul probabil al schimbarilor climatice asupra aparitiei si amploarea inundatiilor ar trebui sa fie luate in considerare
atunci cand si corectura / sau de modificare a dosar.

Atunci cand se calculeaza nivelul de risc ar trebui sa fie luate Tn considerare intr-o serie de indicatori-cheie care descriu
principalele consecinte ale inundatiilor pot provoca mediului inconjurator, cum ar fi zona protejata de tipul de plante de
IED (Directiva privind emisiile industriale), precum si alti indicatori care pot descrie orice efecte negative asupra mediului
treci. In Banat, in Serbia, pe baza analizelor, se poate concluziona ca cele trei zone protejate situate in zona de inundatii.

Tn cadrul bazinelor apartindnd Banatului din Serbia sunt de locatie identificata de tipul de plante de IED gasit pe suprafata
sub influenta inundatiilor.

Druga kategorija posledica koje EFD 2007/60/ EC predvida posledice koje uti¢u na ekonomiju Drzave Clanice, a naravno i
drugih Drzava. Infrastruktura je vazna karika u ekonomiji jedne zemlje, stoga je ovaj indikator izabran da opiSe uticaj koji
poplave mogu imati na ekonomiju jedne DrZave. Liniile sunt considerate unul dintre cele mai ieftine mijloace de transport
atunci cand este vorba de a transporta diverse marfuri. O analiza efectuata dupa finalizarea cartografierii pericolului (risc)
si riscul de inundatii arata ca statiile de aproximativ 61 km de cale ferata si 7 feroviare afectate de inundatiile din Banat, in
Serbia.

Drumurile publice, impreuna cu cai navigabile si a infrastructurii de transport feroviar complet. Etapa procesului de punere
in aplicare 2 EFD 2007/60 / CE a luat in considerare drumurile europene si nationale, drumuri regionale si drumuri
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comunale. Ca parte a Banatului in Serbia, in pericol de a fi inundate este situat aproximativ 167 km de drumuri nationale
si un aeroport.

Evaluarea efectelor inundatiilor asupra patrimoniului cultural este o alta cerinta EFD 2007/60 / CE pentru statele membre.
Tn acest sens, Serbia a fost luat in considerare biserici, monumente si muzee, care sunt situate in zone inundate, astfel
incat, in teren, Banat aproximativ 29 situri de patrimoniu cultural pot fi inundate in caz de inundatii.

Harti pericole si harti adecvate de risc de inundatii sunt prezentate in anexe.
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4. REZULTATELE ANALIZEI

Aceasta sectiune prezinta principalii indicatori numerice care au iesit ca rezultat al analizei pentru a harta pericolelor si a
riscurilor.

In plus fata de toate explicatiile de mai sus, analiza si indicatorilor numerice ale nivelului de hazard si riscul de inundatii in
Banat in Serbia, ca urmare a unor ape mari in bazinele (transfrontiera) international fluvial, care alipit Serbiei din tara
vecind, Romania, in acest capitol, este prezentata in tabelul 4.1 . Expunerea la riscul de inundatii, care da nivelul de
expunere a riscului de inundare a unui numar de indicatori / entitati in zona inundata.

Tabelul 4.1.: Expunerea la riscuri de inundatii

Acoperirea terenului Suprefa

CLC_CODE ta(km2)
112 | Zonele urbane incomplete 38.51
121 | Unitati industriale sau comerciale 3.24
124 | Aeroporturi 1.00
131 | Locuri de exploatare a resurselor minerale 0.25
211 | Teren arabil neirigat 844.21
221 | Vita de vie 0.26
222 | Plantatiile de pomi fructiferi si fructe cu bob 0.09
231 | Pasuni 98.02
242 | Complexul de parcele cultivate 52.35
243 | Teren agricol cu zone predominant mai mari de vegetatie naturala 16.63
311 | Padurifoioase 10.17
321 | P3jisti naturale 14.87
324 | Zona de tranzitie a padurilor si a catina 27.75
411 | Zonele umede interioare 10.37
511 | Cursuride apa 6.74
512 | Suprafata de apa 20.92
Suprafata totala ( Q1000) 1145.39

in interiorul zonei de inundatii se afla 31 de sate cu aproximativ 75.500 de locuitori
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5. CONCLuUzIl

EFD 2007/60 / CE prevede cé&, pentru a avea la dispozitie un instrument eficient de informare, precum si o baza valoroasa
pentru stabilirea prioritatilor si a deciziilor tehnice, financiare si politice ulterioare, referitoare la gestionarea riscului de
inundatii, este necesar sa se asigure productia de harti de hazard (pericole) de harti de inundatii si a riscului de inundatii,
care arata in mod clar potentialele consecinte negative asociate diferitelor scenarii de inundatii, inclusiv informatii privind
surse potentiale de poluare a mediului ca urmare a inundatiilor.

Atunci cand creati documentatia a fost colectata o documentatie vasta, date, studii si proiecte legate de obiective similare,
precum si proiectul in cauza, care sunt enumerate in sectiunea 2.1., Precum si din capitolul 6 al Proiectului. La punctul
2.2. analiza apei de mare in zona Proiectului. in capitolele 3 si 4 prezinta procedurile de elaborare a pericolelor si a
riscului harta de inundatii. Tn cadrul acestor capitole, precum si in capitolul 4 au fost prezentate si analizate principalele
rezultate obtinute in cartografierea pericolului si a riscului de inundatii. In capitolul 7, sunt prezentate toate anexele
necesare, care fac parte integranta din aceasta parte a proiectului.

Un loc aparte printre proiectele care au fost facute in regiune ocupa de proiecte:. SoFPAS-Studiu de zonele usor
inundabile din Serbia, Eptisa, 2012; Proiectul FLOODRISK Dunérii 2012.; precum si cele dezvoltate de ICPDR in
perioada preabila.

Toate aceste proiecte, precum si proiectul de clasd pentru a promova cooperarea transfrontalierd (cooperarea
transfrontaliera) intre state, in acest caz, Romania si Serbia si s& se bazeze pe obiectivele definite in EFD 2007/60 / CE.

Harti efectuate in scopul proiectului sunt in conformitate cu EFD 2007/60 / CE. Harta sunt realizate la cel mai nalt
standard posibil in ceea ce priveste cele mai bune practici din EXCIMAP- cerc de schimb european privind cartografierea
inundatiilor, Manualul privind bunele practici de cartografiere de inundatii in Europa, 2007. De asemenea, conforme
standardelor si de a face aceste harti, care este stabilit in mentionat anterior au realizat proiecte. Ca si in cazul proiectelor
mentionate mai sus, sunt mai putin anumite neconcordante si neajunsuri, care sunt rezultatul unei pierderi a anumitor
date de intrare de calitate, vor fi eliminate Tn urmatoarea etapa de modificare a documentatiei (o data la 6 ani pe EFD
2007/60 / CE). Aceste deficiente, in orice caz, nu diminueaza calitatea documentatiei produse, dar mai ales despre
nevoia constantéd de a creste calitatea hartii continua a pericolelor si a riscurilor, in conformitate cu volumul si calitatea
datelor colectate, in special relieful, precum si dezvoltarea statului modern al tehnicii hidrologice si hidraulice model
matematic, planurile strategice spatiale ale regiunilor si ale tarilor, si are nevoie de o cooperare extinsa intre tarile din
Europa pentru a rezolva problemele comune, in special in zonele transfrontaliere.
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